BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS TUBOS DE CONCRETO ARMADO

BERGCOS
fck > 15 MPa
TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO) o0 cA B0
VISTA LATERAL TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA—3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT)
FORMAS ‘ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS ‘ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS ‘ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS ‘ ARMADURAS (CA—60B)
Di(cm)le(em)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |DI(cm)le(ecm)| N| & |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. DET. DE EMENDA
Y/ A 3| 3,415 | 29 . 3| 3,415 | 29 .
QUADRO DE DIMENSOES (cm) 60 | 8 ; i’: 12 1; zig’ 60 | 8 ; Z’: 12 1? zjror’ 60 | 8 [4 50/ To 0o 260 | 60 | 8 [4] 60/ To 10 260 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
- ’ ’ 5 |50]10 | 10 240 5 | 6,0]10 | 10 240
\ PIAMETRO) A ¢ - ] © 1]34]/15 |18 | corr. 1] 422014 | corr. S | 42120128 | cor. S | 42120128 | cor. 3.4
) 80 10 80 10 80 10 (4 | 6,0] 10 | 10 335 80 10 (4 | 7,0 11 9 335 A
] 40 25 72 - - 6 2| 50|10 |10 315 2 160 9|11 315 5 60| 10] 10 305 5 | 7,0 11 9 305 20
— LOI 60 30 96 — — 8 3 3,4| 15 | 46 corr. 3 4,220 | 35 corr. 3 4,2 | 20 | 35 corr. 3 4,6 | 20 | 35 corr. H(
- 100 12 (4 ] 46|10 | 10 405 100 12 [4 |1 6,0] 12 8 405 100 12 [4 ] 6,0] 9 | 11 405 100 12 [4 1 7,0] 9| 11 405
80 35 120 240 — 10 5| 46|10 | 10 365 5 6,0 | 12 8 365 5 6,0 9 | 11 365 51170 9| 11 365 i H2 40
o 100 40 | 144 | 288 | 432 | 12 3341556 | cor. 3| 4220 |42 | corr 3 | 46|20 | 42 | corr. 3 | 46|20 |42 | corr. 35
5} 120 45 166 332 498 13 120 13 14 | 50|10 |10 475 120 1314 160 9| 1N 475 120 1314170 9| 1 475 120 1314 180 9| 1 475 M
5 | 5010 |10 425 5 6,0 9 | 11 425 5 170 9|11 425 5 [ 80] 9 11 425
ARMADURA DE ESPERA 150 50 198 596 594 14 3 | 42|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 4,620 | 51 corr. 3 | 4,620 | 51 corr.
150 14 |4 | 6,010 | 10 580 150 14 14 | 7,0] 9 | 11 580 150 14 |4 | 8,0] 8 |12 580 150 14 |4 | 8,0| 6 | 16 580
20 5160|1010 520 5170 9 1" 520 5180 8 12 520 5180] 6|16 520
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES CA—1(ALTURA DE ATERRO)1,0 & < 3,5m CA—-2(ALTURA DE ATERRO) < 5,0m CA-3(ALTURA DE ATERRO) < 7,0m CA—4(ALTURA DE ATERRO) < 8,5m
) SIMPLES DUPLO TRIPLO RESUMO DE AGCO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
DIA(\:\:/IrEgRO CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO |ARMADURA BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
(m3) (kq) (m3) (kq) (m3) (kq) 2 |kg/mPESO(kg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| & |kg/m[PESO(kg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| @ |kg,/m|PESO(kg)PESO(Kkg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| @ |kg/mPESO(kg)PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)
40 0,029 0,500 - - - - 3,4 (0,071 1 1 4 4 - 3,4 10,071 1 - - - - 3,4 10,071 2 - - - - 3,4 10,071 2 - - - -
60 0,038 0,500 - - - - 4,2 10,109 - - - - 6 4,2 0,109 - 2 4 5 — 4,2 10,109] - 3 4 - - 4,2 0,109 - 3 - - -
80 0,048 0,750 0,096 1,250 - - 4,6 0,130 3 - 10 - - 4,6 10,130 - - - - 7 4,6 10,130 - - - 6 7 4,6 10,130 - - 5 6 7
100 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250 5,0 |0,154 - 5 — 14 — 5,0 (0,154, 4 — — — — 5,0 |0,154 8 — — — — 6,0 10,222 11 — — — —
120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500 6,0 [0,222 - - - - 24 6,0 10,222 - 8 14 22 - 6,0 (0,222 - 14 19 - - 7,0 10,302 - 17 26 - -
150 0,079 1,000 0,158 2,000 0,238 3,000 7,0 [0,302] - - - - 37 7,010,302 - - - 30 - 8,0 [0,393] - - - 39 69
8,0 10,393 - - - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGCO © y
&
R SIMPLES DUPLO TRIPLO "360 %
D'/?XSTRO CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA ) %
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2)
40 0,151 0,50 - - - - /
60 0,225 0,60 - - - -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - - > >
ol 100 0,402 0,80 0,804 0,80 1,206 0,80
BN 120 0,499 0,90 0,998 0,90 1,498 0,90 \ \ Ys
150 0,644 1,288 1,00 1,933 1,00
Ho8 /2 O e
P 2,5 4
F } % /2 %@@ A )
NOTAS: _
1 — Dimens&es em crrl. ’ ’ ’ - ’ ) SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL
2 — Os dentes deverdo ser construidos em todos os bueiros cuja declividade de instalagdo
for superior a 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na projegdo horizontal;
3 — Nos dentes serdo colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50;
4 — Utilizar nos bergos concreto ciclopico fck > 15MPa; NOTAS:
6 — No caso de colocagdo de tubo em valas, poderd ser executado o bergo de material granular adequado, adotando—se a espessura 1 Di ~ .
minima de 15 cm, dimensionando—se os tubos em fung¢do da carga e das condigdes de apoio, de acordo com as normas existentes. — Uimensoces em cm,
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORIMAIS E ESCONSAS (I1)
PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO b ¢ ‘ b c ‘ a b c G
d a
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1) . / / Vi
~ Q,L g 7z /
/ &
s = f
%
® ._I — 4 1
: \ =
1-VOLUMES o a
| c c
a) ALAS = N // /
a ISMAS: V=cf(h . >~ - N
: V= +
b ® PR ct{hre) DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
(@) PIRAMIDES:V=2/3¢c[(d-f)(h-e)] e o e "
@ CUNHAS:  V=ce@-1) Esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR ® = 40 formas | 00 [omeniel (Bt e madeira £ee| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 100 formas | OO0 [omeno [ bt | e Imadera
a |blc|ld|[e|f g [nl[k[m n] p[C [M|™ [ms [50kg|™ |mg ™8 | md a [b|c|ldle|fg [n[k[m[ n[p[C [M|™ [ms |56k |™ |m3g M3 | m3
0° | 80 20 90 2,29 10.423 |2,072|0,288|0,313|0,068 0,05'{{ Q° | 170 35 180 9,68 2,514 |12,318 |1,709|1,860|0,402/0,242
5° | 80 20 80 2.30 0,423 2,072|0,288|0,313(0,068|0,057 Be | 171 36 191 9,69 12,514 (12,320 |1,710|1,861|0,402/0,242
b} TESTA 10° | 81 20 | 99 2,31 [0,423 [2,073|0,288(0,313|0,068|0,058| 10° [ 173 38 193 9,75 |2,515 (12,325 [1,710|1,861|0,402|0,244
@ TESTA : V=b[afh+p)- D?ex] 15: 83 21 93 2,33 (0,423 |2,074|0,288|0,313|0,068|0,058 15: 176 36 o 197 9,85 (2,517 |12,334 |1,712|1.863(0,403/0,246
')7_ 20°/8 |olol2| vl o|lolwe ol o|o| 86 |© 236 [0424]2,076]|0,288/0.3140.068/0.059 20°[ 181 |o| 8|37 gllgldlel kBN 202 | 2 19,99 2,520 12,346 |1,713|1,865|0,4030,250
25°/ 88 |N| @[22 < | | N OB &N NINIgg |« [241]|0424[2,078/0.288]0.314|0,0680,060 25°| 188 || < [39 NI @)= | = N @ N 210 | N (10,192,623 |12,362 |{,716[1,867]0,404]0,255
30°| 92 23 104 247 (0,425 |2,081|0,289/0,314|0,068|0,062 30°| 196 40 219 10,47|2,527 | 12,381 |1,718|1,870|0,404/0,262
H c) CALGCADA 35°| 98 24 110 2.56 |0.425 |2,084|0,289/0,315|0,068|0,064 35° | 208 43 232 10,842,631 | 12,403 |1,721|1,873|0.,405/0.271
40°| 104 26 117 2.67 |0,426 |2,088|0,290(0,315|0,068|0,067 40° | 222 48 248 10,362,536 | 12,427 |1,725|1,877|0,406|0,284
@ CALCADA: V=pclL+[L{btk}-ab] 45°| 113 28 127 2.84 0.427 |2.092]0.290/0.316(0.068|0,071 45°| 240 49 269 12,07/12,542 | 12,455|1,728|1.881(0,407]0,302
DENTE : V=Lmn 2 2 = cimento brita 1
® esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 60 formas | 0, (100 qreg | 21| agua madera Esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 120 fomss | cro |‘saco (% | i 2 | égua racera
o 2 0° | 200 40 220 12,61| 3,638(17.825 | 2,474 2.692/0,582/0,315
p° [ 110 5 130 4,17 |0,832 |£,587|0,634/0,690/0,149|0,104
0 5° | 201 40 221 12.64| 3,639|17.830 | 2,4742,693(0,582/0,316
5° | 110 25 130 4,18 |0,832 |4,5680,634/0,690/0,148|0,104 < 557 547 5
P 10°] 112 25 182 | [4,20 [0,9334,570]0,634/0,690]0,149]0,105 10°[ 203 41 12,71] 3,642/17,844 | 2,4762,895/0,583/0,318
N _A s 15° | 207 41 228 12,84] 3,646(17,866 | 2,4792,898|0,583]0,321
2-AREA DAS FORMAS 18°| 114 26 135 4.24 10,933 |4,573/0,635/0,691)0,148|0,106 50° o ® 5 2703
20°[ 117 |o| &[27] w|o|o| ©| o| | «| = [138] 3 [4.30 0,934 4,5770,635/0,691(0,149/0,107) 283 o843 |lg|w|g &lo Q oo 23S (303365317898 |2,4842,/050,5640,326
25°| 121 |N| <[] V| = |®| @ = N & N T3 4 380,935 4,5630,636/0,692]0, 500,110 25°[ 221 | Y| 44 - 243 | <4 143,30 3,661]17,957 | 2:4997,70810,586/0.332
a)ALAS 30°| 127 29 150 4,49 |0,937 |4,589/0,6370,693]0,150/0,112 30° | 231 486 254 13,67| 3,671|17,986 | 2,4 .7116(0,587(0,342
. N rrares 35°| 134 31 169 | [4.85 |0,9384,597/0,638/0,684/0,750[0,116 35° | 244 49 (269 | 14,16 3,682]18,042]2,5042,725/0,589/0,354
Partes Laterais : A=(h+te}{c+\Vc2+{d-f)*) 40°| 144 33 W 4585 0.940 |£.605|0.639/0,685|0,150|0,121 40° | 261 52 g?? 14,83 3,695/18,105 2,5132:724 0,591|0,371
s L o ’ y : : ' 45° | 283 57 15,79 3,709[ 18,176 2,5222,745(0,593/0,395
BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 150 formas | S [OMOM0 | orela | i madei
Esc| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 80 formas | &0 [OmeM0! oia | 21| sgua madeira Eec. me | oo |sao |SPR | brim2 400 meTam
e b) TESTA m2 | ooto | saco Tt | brita2) SHg m3 a bl]c|ld]e|f g |[h|[k][m] n] p|[] L M m3 50kg m3
a lblcldle|f g hiki m nip L |M m__| S0kg ma 0° [ 240 45 260 | 20,396,487 |31,784 |4,411/4,800]1,038]0,510
0° | 140 30 160 6.83 1,619 |7.932/1,101|1,198/0,259/0,171 5° | 241 45 261 | [20,43]6,488 31,791 |4,412/4,801[(,038[0,511
Parte Posterior :A=__ 1 (ah - T/ D% 5° | 141 30 161 6,85 1,619 |7.934/1,101/1,198/0,259/0,171 10° | 244 46 264 | [20,53]6.492(31,810 [4,474|4,804]1,038/0,513
cose 4 10°| 142 30 162 | 1688 11,620 7.99711.1071,19910.2590.172 15° | 248 47 269 |  [20,71]6,499 [31,8434,419/4,809]1.040[0,518
. _ o 158° | 145 31 166 6,95 |1,621 |7, 1,102/1,199|0,259|0,174 o[ 2 o 277 | © : 6‘508 3‘[5888 : 4816 : 2%,
Parte Anterior: A=__1__(Dnh T@l 20°[ 149 | 19| 9[32] v |w|a| K| o| w| v |w [170 ] Q [7.06 [1,622 [7,950[1,103[{,207]0,260/0,76 X 2| & 1288 JEEREI o5 o BRI 31946 e 4:824}:% 33234
25°| 164 ||~ [33]| @| v | @ || N @477 | < [7,20 [1,624 [7,960|1,105/1,202|0,2600,180 30°| 277 52 300| [21.86(6.534]32 0154 443/4,835/1 045(0.547
Partes Laterais: A=2bh 30°| 162 35 185 7.39 |1,627 |7,971|1,106/1,204|0,260/0,185 35° | 283 55 317 22,566,550 | 32,096 4‘454 4,8471,048(0,564
35°| 171 37 195 | 17,66 |1,630 |7,9851,108/1,20610,261]0,191 40°| 313 59 339 | [23,51/6,569|32,188 4,467|4,861|(,051]0,588
40°| 183 39 209 8,02 [1,633 [8,000]1,110/1,208]0,261]0,201 45° 339 64 368 |  [24,84(6,590]32,2904,481/4.876({,054]0.621
45°| 198 42 226 8.52 11,636 |18,017[1,113/1,211]0,262|0,213
m
L 1 — Dimensdo em mm.
2 — Bueiros com diGmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagSes & limpeza.
NOTA: No entanto, por serem largamente utilizados, s@o apresentados neste Album.
3 — Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos, ajustando o
talude de aterro &s alas e/ou prolongando o corpo do bueiro.
NCTA:

- Dint = didmetro intemo e Dext = didmetro extemo
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BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSQ
b C s b C S
- / VISTA LATERAL VISTA FRONTAL Ny 7
| ———
b c a
d d
® 1 <, @ 1
i i q C\ i
o N /AREK)
E:\‘ e e
« = = N, 7 —
| ] / /
M m L M
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Esc| BUEIRO DUPLO TUBULAR & = 80 foms | 0, Pinero| arle |oa ¢ | gg0q madiei | o] BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 120 formas | 20 (GO | ke | DR e madeia
a [blcldle [f g n|k[m[ n]plC [W|™ |m |s0g m3 a |b|cld|e|f g ln [k|m n]lplLC [M|™ |m |6kg |[M™ |ma M | md
0° | 240 30 260 8,25 |1,057 (9,588 1,331|1,448|0,313|0,208 0° | 340 40 360 14,92 |4,408 | 21,600 (2,998 3,262|0,7050,373
5° | 241 30 261 8,27 |1,858 9;59@]1,331 1,4491(0,313(0,207 5° | 341 40 361 14,96 |4.412)|21,817 |3,0003,265|0,706|0,374
10° | 244 30 264, 8,34 (1,961 [9,607|1,333(1,451(0,314/0,209 10° | 345 41 366 15,09 |4.422|21,668 |3,0073,272|0,708/0,377
15° | 248 w | 31 | 2689 | o 8,46 1,965 |9,630/1,336|1,454|0,314/0,212 15° | 352 41 373 15,31 14,439 21,753 |3,0193,285|0,710/0,383
20°( 255 | Q| ¥[32 | w|w|o| & o| o| o|o [ 277 | © [865 [1.972(9,663|1,341/1,459(0,376/0,216] [20°| 362 || 8[43 | o|w|o| 8| o| @| @ | = | 383 | Q |15.64]4.463|21,870|3,0353,303(0,714]0,391
25° | 265 33| | |V || N ® N 97" 8,90 1,981 [9,704]1,347|1,466|0,317 0,222 25°| 375 |V | v~ [44 | @(N|®| <« N & N 397 | 16,10|4.494 22,019 |3,0563,325/0,719/0,403
30°| 277 35 300 9,24 1,991 |9,755/1,354/1,473|0,318(0,231 30° | 393 46 416 16,744,531 | 22,200|3,081|3,353|0,725(0,418
35°| 293 37 317 9,71 |2,003 (9,813/1,362[1,482|0,320(0,243 35°| 415 49 439 17.59|4,573|22,410(3,110/3,384/0,732/0,440
40°| 313 39 | 339 | 10,342,016 |9,879|1,371|1,4982(0,323|0,259 40°| 444 52 470 18,764,622 | 22,647 |3,1433,420|0,740/0,469
45°| 339 42 368 11,22|2,031 |9.953|1,381|1,503|0,325|0,281 45°| 481 57 509 20,39|4.676 | 22.911|3,180(3,460/0,748/0,510
Ese] BUEIRO DUPLO TUBULAR & = 100 fonn;as ﬂ d,";’;,.’f” ",:‘;.!' m; égua "ﬂ:‘g'ﬂ esc; BUEIRO DUPLO TUBULAR & = 150 formas & d,'?;‘;,.’f“’ arela Eﬁ; dgua |madeira
a |[b|lc|[d|e [f [g|h[k][m[] n|] p[L M m3 | 50kg mg | md a [blcld|e][f [g[n|[k[m][n] plL [M|™ |ms |B50ks m |my | M | m3
0° | 280 35 310 11,51(3,037|14,883|2,085|2,248|0,486|0,288 0° | 410 45 430 23,767,885 |38,639 | 5,362 5,835|1,262/0,594
5° | 291 35 311 11,54(3,039(14,892(2,067|2,249|0,486|0,289 5° | 412 45 432 23.82|7,891 | 38,668 | 5,366 5,840/1,263|0,595
10° | 294 | 36 315 11,64(3,044|14,917|2,070|2,253|0,487|0,291 10° | 416 46 437 24.00|7.809 |38,755 |5,378/5,8531,265|0,600
15° | 300 o | 38 321 | o 11,81/3,053|14,960]2,076|2,259|0,488(0,285 15° | 424 47 445 24.30(7.939 | 38,901 | 5,398 5,875/1,270|0,608
20°[309 | 8|2 [37 | o |o|a| Y of ol | [330]8 [12,06]3,065/(5,0192,084]2,268(0,490/0,301] [20°| 436 || B |48 | @ ||| | o 3 | % [ 458 § [24.76[7.980/39,102 5,426/5,905/1,277|0,619
25°| 320 39| PN | W) | | NI O N Tg49 12,41/3,080/15,093/2,095/2,279|0,483/0,310| |25°]| 452 | @ | N[50 | ®|® ||« | | N N 474 | ® [25,41]8,032|39,359 |5,462 5,944|1,285(0,635
30°| 335 40 358 12,89|3,099/15,184/2,107|2,283|0,496/0,322 30° | 473 52 497 26,298,096 | 39,669 | 5,505 5,991(1,295|0,657
35° | 354 43 378 13,54(3,120|15,289/2,122|2,309|0,499/0,.339 35° | 501 55 | 525 | 27.49|8,169 40,029 |5,5556,045/1,307(0,687
40°| 379 46 405 14,43]3,145/15,408/2,138|2,327/0,503(0,361 40°| 535 59 561 29,13|8,253 |40,438 |5,612/6,107|1,320|0,728
45°| 410 49 438 15,66(3,171[15,540/2,157]2,347|0,507]0,391 45° | 580 64 608 31,418.345 40,891 |5,6756.175/1,335/0,785
Nofa:
1 - Dimensdes em mm
2 - Utllizar concreio ciclépico fck = 15 MPa
3 - Utllizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos,
alusiando o talude de atero as alas e/ou prolongando o corpo do buelro.
TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS
SECAOL = 150 0shs100 100 sh s 250 250 < h < 500 500 < h < 750 750 < h < {000 1000 < h s 1250 1250 < h < {500
fs = MPa 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,14 0,18 0,18 0,19 0,24 0,24 0,24 0,30 0,31 0,29 0,33 0,36 0,33 0,39 043
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm 180 345 510 180 345 510 180 345 510 180 345 510 190 345 510 190 360 530 190 360 530
B cm 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 190 180 180 190 190 190 190 190 190
C cm 210 375 540 210 375 540 210 375 540 210 375 540 220 375 540 220 390 560 220 390 560
a cm 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15
b cm | ——— 30 30 - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 45 45 - 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 20 20 20
LASTRO m3 | 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,22 0,38 0,54 0,22 0,39 0,56 0,22 0,39 0,56
FORMA m2 | 8,10 12,20 | 16,50 8,10 12,20 | 16,50 8,10 12,20 | 16,50 8,10 12,20 | 16,50 8,25 12,20 | 16,50 8,25 12,20 | 16,40 8,25 12,20 | 16,40
CONCRETO m3 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,41 1,79 2,57 1,41 2,52 3,64 1,41 2,52 3,64
REVESTIMENTO| m3 | 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23
SECKOL =200 0shs100 100 s h s 250 250 < h s 500 500 < h < 750 750 < h < 1000 1000 < h s 1250 1250 < h < 1500
fs = MPa 0,09 0,13 0,13 0,10 0,15 0,15 0,15 0,23 0,23 0,20 0,26 0,27 0.25 0,32 0,33 0,29 0,36 0,38 0,34 041 0.44
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm 230 445 660 230 445 660 240 445 660 240 460 680 250 460 680 250 475 700 250 475 700
B cm 230 230 230 230 230 230 240 230 230 240 240 240 250 240 240 250 250 250 250 250 250
C cm 260 475 690 260 475 690 270 475 690 270 490 710 280 490 710 280 505 730 280 505 730
a cm 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
b em | ——— 30 30 —_— 30 30 - 30 30 —_— 45 45 —_— 45 45 - 45 45 - 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 25 25 25
LASTRO m3 | 0,26 0,48 0,69 0,26 0,48 0,69 0,27 0,48 0,69 0,27 0,49 0,71 0,28 0,49 0,71 0,28 0,51 0,73 0,28 0,51 0,73
FORMA m2 | 10,60 | 16,60 | 22,00 | 10,60 | 16,60 | 22,00 | 10,80 | 16,60 | 22,00 | 10,80 | 16,20 | 21,90 | 10,90 | 16,20 | 21,90 | 10,90 | 16,40 | 22,10 | 10,90 | 16,40 | 22,10
CONCRETO m3 1,31 2,32 3,32 1,31 2,32 3,32 1,81 2,32 3,32 1,81 3,22 4,64 2,30 3,22 4,64 2,30 4,10 5,82 2,30 4,10 5,82
REVESTIMENTO| m3 | 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30
d L d L d - d L d L d L d <
R 77 —T 77 7 2 |
T For
b Y, b b Y b REVESTIMENTO
&l &l 1 = ol N
5 5 5 5 5 5
s 5 : 5 = : e

de cimento e areia (1:3).

NOTAS:

1 — Concreto com fck > 15 MPa.
2 — Lastro concreto magro.

3 — Revestimento: armamassa

4 — Fazer junta dilata¢cdo a cada

5 — Veiculo classe 45 .
Nomeclatura : h — Altura

10,00m .

do aterro sobre a galeria .

fs — Tensdo admissivel no solo a galeria .

DETALHE DA JUNTA DE DILATACAO

ISOPOR 1 1 MADEIRIT
- L 1° ETAPA DE “/ 2° ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM
6 — Apds a concretagem da 2° etapa, deverdo ser

retirados os madeirites da junta de dilatagdo.

BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

PLANTA ESCONSQ
PLANTA NORMA.L
b c S b c K
. (1 7
]
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
— .
b c K
® i os_ﬂL d d
4
o A VT To
== a a
| c c
v
L)
M m L
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
esc| BUEIRO TRIPLO TUBULAR & = 100 formes | 20, | Omerlo | e |0 { | ggua ratera) || BUEIRO TRIPLO TUBULAR & = 150 foman | 0 | oo | e | | ggua radoka
m2 m3 m3 m2 m3 m3
a |b|lc[d|e [f [g[nh|[k[m] n|] p[]L [M m3 | 50kg m3 a [blcl[dle [fJg [h[k[m] n] p[L M m3 | 60kg m3
0° | 410 35 430 13,34|3,811 |18,672|2,591|2,820|0,610/0,333| | 0° | 580 45 600 25,4419.733 47,689 |6,618|7,202|1,557|0,636
5° | 412 35 432 13,38(3,814 |18,688 |2,598|2,822/0,610/0,335| | 5° | 582 45 602 25,53/9,743 47,742 |6,625|7,210|1,559|0,638
10°| 416 36 437 13,52(3,823 18,733 [2,600(2,829/0,612/0,338| | 10° | 589 46 609 25,789,775 47,899 |6,647|7,234|1,564|0,644
15° | 424 o | 36 445 |  |13.76]3,839 18,809 2,610|2,841|0.614/0,344| | 15° | 600 o | 47 621 | o |26.22/9,82848,159 |6,683/7,273|1,573/0,655
2001436 | 3| 237 o 1o |g| Y| of gl o | gy [488] & [14.12]3860]18,01512:625(2,8670.6T8l0,353) [20°| 617 | B| & [48] o |0 |g| & | o| ¢| | [839] & [26.87(9,902]48,521[6,7347,328]1,58410,672
25°| 452 39 | P |N|®| | | N O \N 474 14,62|3,888 |19,049 [2,644(2,877|0,622/0,366| | 25° | 640 50 | ® || O] | —| N N 662 27,799,996 |48,981 [6,797|7,397|{,599/0,695
30°| 473 40 497 15,3113,021 |19,211 [2,666|2,8010,627|0,383| | 30°| 670 52 693 29,04/10,110/48,537 |6,875/7,481[{,618(0,726
35°| 501 43 525 16,23|3,859 |19,400 [2,682|2,930|0,633/0.406| | 35°| 708 55 732 30,74[{0,242,50,183 |6,964(7,579|1,639|0,768
40°| 535 46 561 | [{7.50]4,003|19,613[2.722(2,962(0,640(0,437 | 40°| 757 59 (783 |  [33,06/10,391/50,916(7,066]7,689]1,663]0,827
45°| 580 49 608 19,24 [4.051 [19,850/2,755|2,998|0,648/0,481| | 45°| 820 64 849 36.29110.557151,72917,179|7,812|1,683|0,807
2 = _ cimento brita 1 nad
£sc.| BYUEIRO TRIPLO TUBULAR & = 120 forms oo | saco arela | 2 | 89U o
a |b|lc|d|e [f |g|h |[k|[m|] n|]p|lL |[M m3 | 50kg m3
0° | 480 40 500 16,665,497 | 26,934 | 3,738 4,068|0,879/0,416
5° | 482 40 502 16,72|5,503 | 26,963 |3,7424.072(0,880/0,418
10° | 487 41 508 16,90|5,521 |27,052 | 3,754/4,085|0,883 0,422
15° | 497 o | 41 518 | o [17,21]5,551 |27,188 3,7744,107)0,888 0,430
2°1511 (2R [B|olw|la|8|o| @ o532 [17.68]5592]27402/3.8034,138(0,8850,442
25°| 530 44| @ |N|® || N ®IN 555 18,34/5,645 |27 661/3.8394,177|0,903/0,458
30° | 554 48 577 19,245,709 | 27,974 | 3,882 4,225|0,913 0,481
35°| 586 49 810 20,45|5,783 | 28,337|3,9334,280(0,9250,51 1
40°| 627 52 653 22,12(5,867 |28,750|3,9904,342/0,9390,553
45°| 679 57 707 24,425 961 129,207 4,053 4,411]0,954/0,610]
NOTAS:
1 — Dimensdes em mm;
2 — Utilizar concreto ciclopico fck > 15MPa;
3 — Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos,
ajustando o talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo do bueiro.
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BUEIRO SIMPLES CIRCULAR @ 100CM - 8° 7' 10"S / 48° 53' 45" W
BUEIRO DUPLQ CIRCULAR @ 100CM (ROSANA) / 8° 7' 04"S / 48° 54' 18" W i
BUEIRO DUPL® CIRCULAR @ 100CM (ROSANA) / 8° 7' 03"S / 48° 54' 18" W
BUEIRQIBBPEO CELULAR DE CONCRETO 2,00 x 2,00 m (SIRLEI) - 8° 5' 10"S / 48° 52' 59" W
BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO 2,00 x 2,00 m (TERRA GRANDE) - 8° 4' 15'S / 48° 53 B0"W -
GLEBA M -
BUEIRO SIMPLES CIRCULAR @ 100CM / 8° 58' 35S / 48° 57' 37" W i
BUEIRO SIMPLES CIRCULAR @ 100CM / 8° 58' 10"S / 48° 58' 41" W |
BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM / 8° 57' 20"S / 48° 59' 39" W
BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM / 8° 57' 03"S / 49° 00' 00" W |
SETOR GAMELEIRA - b |
BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM (DIVINO) / 8° 56' 24"S / 49° 08' 04" W L
SETOR SANTA HELENA - \
BUEIRO TRIPLO CIRCULAR @ 100CM / 7° 54' 57"S / 48° 59' 20" W
BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM (WIRIS) / 8° 56' 28"S / 48° 59' 34" W
GLEBAP - ll
BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM - 7° 56' 36"S / 48° 52' 13" W 13- 164 _.,A"--.l-
GLEBAR - L
BUEIRO TRIPLO CIRCULAR @ 100CM - 7° 55' 12"S / 48° 49' 58" W
BUEIRO SIMPLES CIRCULAR @ 100CM - 8° 1' 27"S / 48° 51' 24" W
r N \ SETOR AROEIRA - [ =
i - BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM - 8° 0' 55'S / 49° 4' 33" W ?
BUEIRO TRIPLO CIRCULAR @ 100CM - 8° 1' 27"S / 49° 4' 50" W
f \\I BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO 2,00 x 2,00 m (GRACIRA) - 7° 59' 36"S / 49° 6' 9" W L
) 1[ I SETOR TANCREDO NEVES - :
| . BUEIRO DUPLO CIRCULAR @ 100CM - 7° 59" 13"S / 49° 7' 42" W

4 | .-.-j!||'|.é1

|
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