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ESPECIFICACDES TECNICAS

SERVICOS PRELIBINARES

W A Prefeltura Municipal disponibilizard projetos cxeCutivios.

 Todos os materlals aplicados deverdo ter procedencis ¢ guatidade comprovada e o5 servigas a serem
pxecutados deverdo segulr as normas técnicas vigenles para cada etapa construtiva,

% ps divldas decorrentes de projetos ou da execucda deverdio ser esclarecidas previamente com 3
equlpe tecnica da Prefeitura,

#* Fderesponsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos 05 materiais, equlpamentos e mdo
de obra de primeira linha necessaria ao cumprimentd integral do objeto da licitagdo, baseando-se
nos projetos  basicos  fornecidos  bem  como  ROS respectivos  memorials  descritivos,
responsabilizando-se peio ate ndifenta a todos os dispositives legais vigentes, bem como peid
cumpriments de normas téenicas da ASNT & dernais pertinentes, narmas de seguranga, pagamento
de encargos, taxas, emolumentos, ek, @ por todos o3 danos rausados a5 ohras & oo servigos, bem
romo a lerceiros, reparande, conserlando, substituindo, ressarcindo, €0, 05 seus respectivos
proprietarios.

% Tados ns danos causados a terceiros pela contratada deverdo ser reparados s custas da mesma,

fuando houver dividas nos projetos, nas especificacies, no memarial deverdo ser consultadas a

FISCALIZACAD & aos projetistas para as definigdes finais.

¥ Todos os servigos deverdo ser executados rgorosamente em CONSORaNCia com 05 projetos basicoes

fornecidos, com as demals projetos e ou detathes 3 serem ela horados € ou modificados pela

CONTRATADA, com as prescricbes contldas no presenle memorial, com a5 normas técnicas da

ABNT, outras normas abaico citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e legislacio

Municipal & outras pertinentes,

Os projetos farnecidos, necessarios & execucao do objete da licitaglio, ou esperificagbes fornecidas,

noderde ser alterados ou modificados pels CONTRATADA apds esclarecidas antecipadamente todas

as dividas juntamente com 3 CONTRATANTE, com os projetistas, que devera aprova-los, antes da
execugdo do servigo.

"_f
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Placa da obra - Devers ser colocada uma placa de chra no padrdo do Ministerio, com as dimensées dz
125 x 2,00 m (2,50m%), no local estratégico mais visivel mais proximo da obra, Sera em chapa
galvanizada com pintura tinta esmalte sintetico. Fixada em maldura de madeira no sew centerna. Para
fixar no local ser com dois caibros 5x5 om.

servigos de topografia com nota de servipos - A CONTRATADA doverd prever a utilizacic de
equipamentos topografivos ou outros eguipameantos adequados ao perfeito levantamento para 2
locagdo final dos projetos e greides, bem como para a locag#o & execurdo dos servigns de acordo corm a5
locardes e as niveis estabeleckdos em campo efou nos prajetos.

A COMTRATADA deverd Inicizimente efetuar o levantamente do local com a locagde de edificios
adjacentes, cercas, otc, taludes, drvores, meios-flos, e, existenles, dando condigies para o
ancamento do leito definitive das drculagdes, estacionamentlos, ett., seus peris longitudinais e
transversais bem camo da greide final, respeitando 3 pavimentagdo existente, onde couber.
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& CONTRATADA deverd aceitar as normas, metedos @ processos determinados pela FISCALIZAGAQ, no
tecante a qualguer servigo Lopoprafico de nivelamento, e de marcagdes em gerais relativos aos senvicos.
A locacko do eixo fol efetuada com o emprego de teadolita, sendo as medidas lineares realizadas com
uso de trena de aco indeformavel. O estaqueamento fol feite de 20 em 20 metros, ou menos, onde se
fez necessaria, de moda que fasse possivel a determinagao de todos os elernentos das curvas e pontos
notdveis de Interesse no projeto.

Deverd apresenta NOTA DE SERVICDS na canclusdo dos servicos de tervaplenagerm.

REGULARIZACAO DO SUBLEITG
1.0-DEFIMICAD E GEMERALIDADES

Apds a conclusiio dos serviges de terraplenagenm ohtém-se, na rua, uma superficie denominada leito, AS
camadas de terraplenagem localizadas imediatamente abaizo do leite formam o subleito que e
pansritui no terrena de fundacdc do pavimento,

A Regularlzagdo do Subleito & um conjunta de operagtes executadas na camada final do terra plenagem,
destinada a conformar o leito estrada transversal & longitudinalmente compreendendo cortes ou alerros
até 0,20 m die espessura. O gque exceder de 020 m serd considerado como servigo de terraplenagem
para fins de especificacdes.

A execucio sera feita de forma a atender aos perfis bransversais & lengitudingls indicados no projela 2
constitui operagdo que serd exscutada prévia e [soladamente da construgdo de outra camada do
pavimento,

2.0 - EQUIPAMENTO

0¢ equipamentos indicados para a execugdo da regularizacio do subleito 530 o5 SLEUINTES:

a) Todo o equipamaento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagdo, devenda receber dela a
aprovaciio, sem o que nio serd dada ordem de servigo. O equipamenta minimao e o fixado no
cantrato.

b) A "motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escariflcar, destorroar, misturar g
homagenelzar Massas, cuja espessura apos @ compactacao possa atlngir pelo menos & 0,20 m, e de
conformar a superficie acabada dentro das exigencias da ELpecificacio.

c] A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente "Trator de Pneus”, deve ser capaz de
complementar s trabalhos de “destorrpamenta”, “mistura” e “homogeneizagio do teor de agua”
iniclados pela matoniveladora. Poderdo ser usades dispositivos tipo "Pulvimizer”.

d) Os “Caminhiies Distribuidores de Agua® deverao ter capacidade suficiente para evitar o transtorno
acasionado por um ndmero excessive de unidades. Em qualquer hipetase ndc sera aceito uma
unidade corm capacidade menor gue 4.000 litros.

g] Poderdo ser, de un modo geral, usados isoladaments ou em combinagino os trés sepuinkes Lipos de
"Rolos Compactadores”:

. Rolo P& de Carnsiro (pata curta] Vibratdrio - autepropulsar ou rebocavel por “Trator de
Pneus”, com contrele de freqii@ncia de vibragio, mais indicado para calas coesivos.

. Rolo Liso vibratdrio - autopropulsar ou rebocavel por “Trator de Preus”, com controle de
fregligncia de vibragio, mats Indicados para selos com peguena coesiio.

. Rolo Preumatico - autapropulser com pressda fixa ou varidvel mais indicado para a operagao

de acabameanta.
4 3/ 18
i
|
[



ESTADD 00O TOCTANTING
PREFEITURA MUNICIFAL DE BERNARDO SAYAD
&y, Anthnio Pesconi, 378 CEP. 777755-000
Fone (53) 3422-1241 Fax/ (83) 3422-1122

, Outros Rolos especialmente aprovadaos pela Fiscalizacao.
3 - EXECUCAD

& execugdo de Regularizacao do Subleito envalve basicamente as seguintes operagdes:
- Escarlficagaa e Espalhamento dos Materiais
- Destorroamento e Homogenelzagdo dos Materlais Secos
- Umedecimento (ou Aeracio) & Homogeneizagio da Umidade
- Compattagdo
- Arabamento
- Liberacdo ao Trifego

3.1 - Escarificacio ¢ Espalhamento dos Materiais
Apds a marcagio topogratica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificagao, ate 0,20 m abaixc da cols
de projeto, e ao espalhamento do material escarificada até a cota estabelecida para o material salto, de
modo que 3pds a "compactacdo” e o *acabamento” atinja a cota do Prajeto.
Caso seja necessdria a impartagio de materiais, 05 MESMOS serfo langados apos a eicarificagae e
pspalhamenta do materal, efetuando-se entdo uma nova operacio de espalhamento. s raizes e
materiais pétreos cam &3 = 50,8 mm porventura existentes serao rem owldios.
Caso seja necessario bota-fora, o mesmao podera ser feito lancando-se o exncesso nos taludes de aterros,
& escarificacio e o espalhamento serda feitos usanda respectivamente o escarificador e a ldmina da
maotenivelzdara.

3.2 - Destorroamente & Homogeneizacdo dos Materiais 5ecos
(1 material espalhade serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disca @ motoniveladora. A
hemogensizacic prosseguird até visualmente ndo se distinguir heteroge neidades. MNessa fase serd
complatada a remogio de raizes, materiais petraos com %2 » 50,8 mrn ¢ outros matenais wstranhos

1.3 - Umedecimento [ou Aeragio) e Homogeneizacao da Umidade
Para atingir-se a falxa de umidade na qual o material serd compactado, serféio utilizadas carros Langues
{para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactagdo (bl tera
cama limites (hy - 1,51% e [ha + 1,5)% onde a umidade &tlma h. & a obtida numa ¢urva de compactacis
com amostra nio trabalhada colhida para cada segmenta apareptsmente uniforme de material 3
homogeneizade a seca, com extensdo maxima de 200m

3.4 - Compactagao
4 compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pe-de-camelro vibratorio [com
controle de freqéncia de vibragdc) de “pata curta”. Eventualmente os lisos vibratdrios e os
pneumdticos autopropulsores para salos muito arencsos & para “acabamento”,
() grau de compactagdo deverd ser no minima, 100% em relacio 3 massa especfica aparente seca
maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-04.

3.5 - Acabamento
& operaciio de acabamento envelve rolos compactadores e motoniveladoras que dardo a conformagdo
geométrica longitudinal & transversal da Superficie.
Sé & permitida a conformagiio geométrica por corle, viste gue @ execucdo de Lamanas de aterro com
recuzidas espessuras acarreta a formagdo de camada instavel dencminada meis-sala.
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45 pequenads “depressbes & saliencias”, resuftantes do acabamento com uso de rolos pe-de-carneirg
|pata curta) vibratdric aulopropulsores, OuU rebocaveis, ndc sdo problemas 3 superficie acabada.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLD

1.0 - DEFINICAD £ GEMERALIDADES

Tratamento Superficial Dupla (TSD) de penetragdo invertida & um revestimente constituido de duas

aplicagdes de material heturminosa e duas camadas de agregado mineral,

@1 TS0 pode ser do tipo pensetragdo invertida, quanda as aplicagdes de ligante s&c feitas antes do

espalhamento dos agregados, ou de penefragdo direla, gue & caracterizado pelo espalhamento

primelramente do agregado e, postenormeante, du ligante para a execugdo de cada camada,

0 TSD pode ser visto coma um Tratamento Superficial Simples iTS5) de agregada Dy/d: coberto com

cutro T55 de agregado [:/ds, sendo D @ malha da peneira na qual passa 100% e d a maiha da peneira

1005 retido,

Desta forma, varios conceitos preferentes ao TSS, apresentados na Especificagio ESP-TO-F 02/32 -

Tratamente Superficial Simples e relacienada com 2 gualidade dos materizis e com 05 tipos de

equipamentos 530 tambern aplicavel ao T5D.

Para a relagdo entre os didmetras de agregados das duas camadas tem-se usualments a regra d; = d;,

canhecida a5 veres camao composicio de classes granulométrica eontinua.

Uma diferenca fundamental entre o5 Tratamentos Superficiais e as Misturas Asfalticas & gue: num

Tratamente quanto maior o “didmetra do agregado” maior o “consumo de asfalto” e numa Mistura

Asfaitica guanto menor o "didmetro do agregado” maiar o “consuma de asfalta”,

Esta diferenga & explicada pelo fato de que quanito mals fina far a granulometria de um agregado, maior

serd sua drea especificada, ou seja, maior serd a “drea a cobrir” de asfalto, que € o caso de uma hMistura.

Mo caso de um Tratamento, o asfalto nde cobre inteiramente o agregado, mas val fixa-lo par baixo

neceseitando de tanto mais asfalto quanto makor forem o didmetro da particula a fixar.

Seh 2 acdo do trifege, as particulas agregadas wdo se softando & depais de formados, os primeiros

peguenas buracos, sob a agdo conjunta do bindmia trifego/dpua, vio se transformando em “panelas” e,

em seguida, em "grandes crateras®,

Para =e adlar o fendmeno da desagregagdo num Tratamento Superficial deve-ze entre outras

providenciais:

a) garantir uma étima adesividade entre o ligante e o agregade;

by garantir um “espalhamento” o mais uniforme possivel da agregado, & principaimente do ligante,
Deve-se, a todo custa, evitar as chamadas “falhas de bico”, que provocam falkas longitudinai= com
deficléncias de asfalte;

£) usar um CAP, quando indicado, o mais consistente posshvel (o "mais dura" possivel), principalmente
nos climas guentes, campativel com o seu espalhamento na pista [ruma temperatura maxima de
17773,

As dosagens de agregado e de ligante para a Tratamento Superficial Duplo - TSD ¢ geralmenta foita

como seqliéncia de dois TS5,

0 Tratamenta Superficial Duplo - TS0 & geralmente utilizado:

3} Coma revestimento de pistas de rodovias com trafega maximo de M, < 5x 108, para 10 anas.

!'.-9
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Algumas vezes se Usa o TSD como uma primeira etapa da chamada Pavimentrgio poretapas, Neste
caso deve-se prever a execugio da 2* etapa apos decorridos 5 (cinco} anos da construgdo do Tl
Quanda o trifego apresenta (2,5 x 10% < M < 5 x 107}, & preferive! usar-se 8 cominagde de classes

pranulométricas | - I, & quande a 2° ramada de agregado g de forma tipicamente cabica a
combinagda | - 1L

Para trafego com (10° < N = 2.5 x 10%) deve-se usar a combinagio || - [l que & mais poondmica,
conforme sera mostrado ne item 3.0.

Para o trifego com N < 10° recomenda-se as combinagbes I - [l e | -1l sende que esta dltima

proporciona superficle menas aspera e, pertants, mais confortavel,

b Para revestimento de acostamentos de rodovias pavimentadas, recomenda-se as combinagdes |- lle|
- lil para trifego com caminhdes e carretas pesadas & as combinagdes 1| - [l e 1 - 1l para trédfego
MENOS SEVErD.

¢) Como tratamanto rejuvenescedor ou impermeahilizante de revestimentos asfalticos, em servigos de
ranutengda.

Com esse procedimento, desencantra-se em 0,10 m as duas "juntas lohgitudingis” [a superior e &

inferior].

Pader-se-ia, com mais seguranga, diferenciar as duas faixas da camada superior também em 0,20 ™,

mas, na ordem inversa (por exermplo, 3,40 m e 3,60 m) obtendo-se um desencontro de 020 m.

Entretante torna-se impassivel fazer coincidir a faixa central de sinalizagdo com a junta da 2% camada,

Par autra lade, deve-se desencantrar as “juntas transversais” da 1* e da 2* camada, em cerca de 2,50 m,

Evidenlemente, deve-sa para o TSD tragar as curvas "viscosidade x temperatura®™ como no 78S,

2.0-MATERIAIS

Tados o5 materiais devem satisfazer is EspecificagBes aprovadas pela Prefeitura.

2.1 - Material Asfaltico
Podem zar empregados o8 seguintes materiais:
- Cimenta Astaltica de Petrdleo:
CAP-150,200 {classificados par penetragdo) ou CAP-T (classificade por viscesidade);
- Emulsdo Astaltica Catidnica de Ruptura Rapida
RR-2C [0 CAP residual € normalmente um CAP 50/60, a menos de outra indicagio especifica do
Projeto quanto & viscosidade),

2.2, - Melhorador de Adesividade ["Daope®)
Deve ser usada quando se necessite melhorar & adesividade de ligante com o agregado, na guantidade
prevista no projeto.
Esta recomendacdo & valida quando o figante e CAP,

23 - Agregada
Padem ser utilizados os segulntes tipas de agregadas:
Padra britada, cascalho ou seixo ralado, britados, ou agregados arlificials Indicados no projeto, como
pscoria britada, argila expandida, etc,
Mao & permitida a mistura de agregados para emprego na execucao de Ta0.
0 agregado deve possuir particulas limpas, duras, |sentas de torrfes de argila, qualidades es5as avalladas
por inspecan visual,
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) desgaste por abrasdo Los Angeles tdeterminado pelo Método DMNER-ME 35/648| nan deve ser supericr
a 40, Quando nio houver, na regida, material com esta gualidade admite-se o emprego de agregados
com até 505, desde gue esses agregados tenham apresentado comprovadamente bom comportamento
em servipns samelhantes.
0 indice de forma oblida pelo ensaio ONER-ME Bo/ed nao deve ser inferior a 0,5 Qpcionalmente,
poderd ser determinada a porcentagem de grda de forma defeltucsa, que s¢ enquadrem na CHFREEED
l+p=6ao
Onde;
| - maior dimensio de grio;
g - diametro minimo do anel, através do qual o grio pode passar;
E . afastamente minimo de dois planos paralelos, entre os quals pode ficar coantido a grao.
A porcentagem de grios defeitucsos nao podera ultrapassar 20%.
para o estabelecimento da classe granulométrica, deve-se ter: D2 1 K" {318 mmjed= 3/16" (4,8 mm).
Se possivel, deve-se adotar uma das classes granulemeésricas: | 1l e (I apresentadas a seguir, ja referidas
ng item Lik
Classe |: 3/4" - 5/8" (19 - 16 mm)
Classa 1) 5/8™ - 3/8" (16 - 10 mm]
Classe 111 3/8" - X" {10 - 6,3 mm)]
52 3 pedra for de diabdsio, ou de uma natureza mineraldgica sujeita & alteragfies, deve ser realizada a
avaliacio da durabllidade pelo emprege de soluglies de suffate de sodia ou de magnésla [DNER-ME
83/54), 5e hauver urna perda supericr @ 11% com sulfato e sadio, em 5 clclos, deve-se impedir a
kritagem da pedra.
Caso se trate de cascalho ou seixo britados, devese exigic pelo menos duas taces britadas, Deve-se
recomendar que a britagem seja feita com uma relagdo.
RE = dimensao minima do seixo rolade =4

Dirnensdo maxima do agregado
& adesividade deve ser determinada com a ligante que se vai realmente Usar. Deye-se determinar &
adesividade com o CAP-7 [DMER-ME 79/63); se efa for Insatisfataria devi-se Usar um “dope”, na
proporcio minima de 0,5% ¢ mixima de 1%, em relacio ao pese di CAP, repetindo-se ¢ ensaio ate se
gncontrar um “dope” que no intervalo de % acima apresente um resultado satisfatdria.
0 melhorader de adesividade (“dope”] deve necessariamente ser adquirido separadamente e
incorparade an CAP na proporcio indicada pele projeto casc sejam satisfeitos as condighes e os limites
acima,

4.0 - EXECUCAD

& execucdo do Tratamento Superficial Quplo - T53D envolve basicaments 25 seguintes operapbes:
- Para TSD de penetragda Invertida:
_Uimpera da superficie imprimada oo con pintura de ligagdo;
1o, Espargimenta do ligante asfaltica (1o, banho];
.19 distribuirdo dos agregados {1 camadal;
,Compressao da 1% camada;
. 2a. Espargimento do ligante asfaltice {2o. banhol;
, 2" distribuicio dos agregados (2° camadal;
. CompressEo da 2® camada;
. Liberacao ao trafego;
. Eliminagda dos rejeitos;
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. Eventudlmente, caso sejam aplicadas emulsBes asfalticas, espargimento de urm banhe diluida
(FCIG), a critério da Fiscalizagao.

4.1 - limpeza da Superficie Subjacents
A superficle da camada subjacente deve =& apresentar completamente lirmpa, isenta de po, porira ou de
cutros elementos. A operagdo de limpera pode-se processar 0T equipamentos mecdnicos (Vessouras
rotativas ou jatos de ar comprimido] pu, em clrcunstincias especiais, mesma por varredura manual,

4.3 - Distribuicio dos Agregados
4 distribulcdo dos agregados deve seguir de perto a operacio de espargimento do ligante betuminaso,
Um espacamento da ordem dos 50 m & razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas:
- & uma mesma temperatura, guanto malor a viscosidade do ligante 3 empregar, tanto menor
deverd ser o espagamento;
- & uma mesma viscosidade da ligante a empregar, guanto mencr for & temperatura ambiente,
tarito menor deverd ser o espagamento;
Fuentuals falhas na cobertura da drea deverdo ser corrigidas com pracesso manual adequado. EXCessos
de agregada devern ser removidos antes tla compressio,

4.4 - Campressio dos Agregadas
0s agregados, apds espalhamenta, deverdo ser comprimidos o mais rapidamente possivel. Nos trechos
am tangents, a compressao deve-se iniciar pelos bordos ¢ progredic para o 2ixo e, Nas CUNVas, deverd
progredir sempre do bordo mais baixd para o borda mais alto,
0 nimero de passadas do rolo compressor deve ser no minime 3, sendo gue cada passagem deverd ser
recoberta, na vez subseqliente, em pelo menas a meftais da largura da ralo.
A primeira camada deverd receber, individualmente, apenas uma fraca compressan, procedimento gste
que facults corrigir eventuais faltas &/ou excessos, A seguir executa-se a segll nda camada, analogamente
i primeira, procedendo-se, CONTUHD & COMP ressdno nos moldes exigidos,

4.5 - Liperagdo ao Trafego
ara a liberago ao trifego devem ser obedecidas as seguintes recemendaces;
- Cimente Asfaltico:
& liberacio pode-se processar spos resfriamento lokal do ligante, exigindo-se o controle de
velocidade do trafego usuario - velocidade maxima de 40 km/h.
- Emulsdo Astaltica:
Recomenda-se evitar o trifega por um perlodo de 48 horas apos 3 execucdo.

4.6 - Eliminagio dos Rejeilos
4 forma de compasicio dos agregados no TSD implica numa inevitavel pa rcela de rejeicio.
Sob condiches normais de execucin, as particutas de agregado da 18 camada que nao <o fixadas pelo
ligante sdo praticamente eliminadas durante a mesma, sendo muito peguena a parte residual (no
mdximeo de %), Entretanto, mesmao 553 pequena parte deve ser eliminada antes do Zo, Banho, para
que sejam flxadas as parthculas soltas,
4 2% camada do TSD tende a apresentar uma maior parcela residual incluinde tambam uma parcels de
particulas mal flxadas, numa Eosica0 instavel, Ds procedimentos de limpeza - eliminagdo dos rejeios,
deve ser efetuada apds os primeiros dias de agio do trafego usudrio (5 & 10 dias), pois as partlculas
soltas, sab a agdo das cargas de trafego, prapiclam o arancamento daguelas que se encontram fixadas.
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4.7 - dplicacio do Banho Biluida de Emulsao A=faltica
Umia vez processada a eliminacde dos rejeitos pela tratega usudrio e pelos procedimentos de limpeza,
urnia alternativa construtiva, que apresenta bons resultados quando se trabalha com emulsao asfaltlca, &
2 aplicacdo de um “reforgo de asfalte”, obtido através de um banho diluida de emulsan asfaltica em
agua (0,4 : 0,4) numa taxa da crdem de 0.5 \/m? sobre a 28 camada de agregada.
Feca taxa de 0.4 |/m? de emulsio deve ser subtralda da taxa adotada para a emulsao do 2o, Banho,
exiginda portanto, que a aplizagao deste banha seja decidida antes da aplicacdo do 2o. Banno.

5B - Capa Selante
Capa selante & uma camada de agregado mildo (didmetro masimo de 4.8 mm) exccutado sobre & 2-
camada de agregada do TSOL
Esta ramada de agregade middo & incorporada ao TS0 atraves da aplicagio de uma taxa de figante
definida no projeto ou pela Fiscalizagdo,
& exerucio desta camada s serd efetivada guanda pravisla no projeta cu saticitada pela Fiscalizagao.
Consiste na aplicagdo de emulsio asfiltica com o objetiva de conter 3 desagregacio da camada asfdltica
existente. A emulsio asfaltica a ser utilizada deve ser de Ruptura Rapida tipe RR-1C, diluida em 3gua na
proporcio de 121, sendo aplicada na taxe de 1,5 kg/m?. Serd aplicada com caminhda espargidor de
asfalto com barra espargidora, devidamente calibrada. Em seguida serd langada uma camada de areia
médiz, sendo ulilizados 3kg/m?, que devera ser adensada com rolo com pactador,

DOSAGEN DD AGREGADD E DO LIGANTE ASFALTICO

As taxas finals de apregado e de ligante devem ser determinadas spos a obiencdo de uma
guantidade razodvel de agregado britado.

Fssa determinacio deve ser feita no canteire de servigo, em verdadeira grandeza, usando-ie
tantes panos de comprimento minimi de 40 m (area correspondente @ 40 m 3,5 m = 140 m? ) quantos
Necessarins.

A classe granuiomeatrica a usar deve ser a indicada no projete, devendo a Fiscallzagda sugerir &3
mudancas porventura julgadas necessidrias.

Para indicar as taxas agregado e ligante 3 serem utilizadas como referdncla inicial, pode ser
adatada as seguintes férmulas, para cada camada, em funclio da classe granulométrica adotada!

- Fara o agregado 4 ser espalhado;
Tag: taxa, em litrafm’ do agregado a espalhar
O e d: didmetra maximo ¢ minima em milimetros (mm), da faixa granulomeétrica

D=09sedz=5/8" (19 mm)
D=0,935a5/8" >d = 3/8" {16 mm]
D=100sed<3/8"

- Para u ligante:

TCAP=Tag,/ 12 [2)onde;
TCAP = taxa de CAP em |/m?
Tag = taxa de agregado em fm’
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TEA = 0,04 TCAR / 0,67 [3) ande:
TEA = taxa de emulsio em [fm?
TCAP = taxa de CAP em |/m”

Mota: @ taxa minima de liganle asfaltico para ser untfermemente espargide & da ordem de 0.8
|fmt (CAP) e 0,6 i {emulsao).

Urna regra gue deve ser ohservada fielmente para a dosagem dos tratamentos superficiais & a
sepuinte: "o mdximo de ligantes compativeis com os diversos fatores” [a taxa ideal & aguela que provoca
uma exsudagdo incipiente, peis e o ligante asfaltico o principal respansdvel pela vida do tratamento,

Deve-se phservar que na pratica, o agregado afetivamente fixado pelo ligante asfaltico € cerca
de 5 & 10% mencr que a laxa real aplicada.

As taxas deverSo ser determinadas pelo processc da bandeja, pesa da antes e depols do
espargimento de ligante e do gzpalhamento do agregado.

Dd-5e @ SeEUir Camn uma arientagdo para as taxds iniciais de agregade [CAP-7 & RR-1C), para &5 3
combinagies das classes granulometricas |, |1 e 11k

| Taxa {m* |

Crreralametnin B Muraiad pespathe Cab-? RR-2C

I P Sl T 15 - 17 L2- 14 1.2-1A
[N HURCR on-1l 1,7-19

[T e - 11 - 11 18-13 1,b-1.z2
OLI&" =" 7 -9 N4-09 15017

[IETr Rt 15 - 17 1,2-14 1L1-13

Lo | PR M 7= A -Nng [ -

MEIQS-FIOS COM SAJERTA

1.0 - DEFINICAO E GENERALIDADES

05 fMeios-Fios também chamados de banguetas 30 dispasitivos de drenagem superficiais, pré-moldados
oy moldades "in loco” e se prestam a disciplinar & conduzlr ¢ fluxo das dguas pluvials precipitadas sabre
o pavimento da rodovia e langando-as para outros dispositives complementares que properciona Ao Em
desigiie seguro, protegenda o corpo estradal.

5o aplicadas nos bordos das pistas em aterros, nos canteiros centrais e nos elementos de intersegda,
pira drenagem e canalizagdo do trafego.

A5 Sarjelas 530 canals triangulares ko ngitudinais destinados a coletar & conduzir 35 aguas superficiais da
faixa pavimentada e da faixa de passelo ao dispositiva de drenagem, boca de loba, galeria etc.

Z.0- MATERIAIS

0 concreto utilizado nos dispositives em que 58 especifica este tipo de revestimente deverd ser dosado
sxperimentalmente para uma resisténcia caracterislica 3 compressEo (fok) min. aos 28 dias de 13 Mpa. O
cancreto utilizade deverd ser preparado de acordo com o pre scrito nas hormas MBR 6112 e NER T187 da
ABNT.

3.0 - EQUIPAMENTO

05 equipamentos NEcessdrios expcurfio destes dispositivos compreendem 0% manuais & 05 Macanicos,
sende 0s segUintes:

A 10/ 16
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al Manuals: 05 manuais abrangem as seguintes ferramentas: pé, picareta, enzada, calher-de-pedrein e
desempenadeira de madeira ou régua de desempena;

b} Mecinicas: moteniveladora, pd carregadeira dotada de retroescavadeira, tratores de [dmina, "sapos
mecinicos”, placas vibratdrias ou soguetes mecanicos e betaneira.

4.0 - EXECUCKD

4.1 - Meios-Fios Moldados “in Loco”
0 processo executivo compreende as seguintes etapas;

- Fscavacio do terreno anexa ao borde do pavimento, chedecende aos alinhamentos, colas e
dimensdes indicadas no projetd;

- Execucic de camada de brita para regularizagan e apoio dos meins-fios;

- Instalacic e assentamento dos meios-fios pre-moldadas, de forma compativel com o projeto-
tipa considerado;

- fejuntamento com argamassa cimento-arela, trago 1:3;

- Recomendardes gerals,

4.2 - Melos-Fios & sarjetas Maldados "in Loco” com Formas Metalicas Deslizantes
O processo exedutive, com o empregoe de maguinas automotrizes (moldagem por extruséc) com preends
as segulnies etapas:
¥ Escavagio do terrena anexo ao bordo do pavimento, obedecenda aos alinhamentos, cotas ¢
dimensies indicadas na projeto;
¥ Execucdo de camada de brita para regularizacdo e apoios cos meios-fios;
Langamento, por extrusda, do concreto;
¥ Execucdo de juntas de dilatacio, a Intervalos de 12,00 m;
¥  Hecomendactes gerais: Para gara ntir maior resisténcia dos meios-fios @ impactos [atérals,
guando estes nao forem contidas por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto
magra |"bolas”), espagadas die 2 m, em qualquer dos CAs0s 0 Processo eXecutive a ser utilizada
sord adaptado as particularidades de cada obra e submetido 4 aprovagao da Fiscalizagn.
¥ Para a assentamenta dos meios-fios e sarjetas, o terreno de fundagdo deve estar {ofm sua
supetficle devidarmente regularizada, de acordo com @ secdn transversal do projeto,
apresentando-se llso e isento de particulas sollas ou sulcadas e, ngo deve apresentar 005
turfosos, micaceos ou que contenham substdncias organicas.
¥ Doyvem estar, também, sem guaisquer de infiltragtes d'dgua ou umidade excessiva, Para afeita
de compactaco, o solo deve estar no intervale de mais ou menos 1,5% em torno da urnidace
atima de compactaciio, refarente ag ensaio de Proctor Normal,
¥ Mip & permitida 3 execucdo dos servigos durante dias de chuva.
¥ Apos a compactagdo, deve-se umedecer ligeiraments o terrenc de fundacdno para o fanfamente
do lastro. Sobre o terrena de fundagdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
concreto das sarjetas, de acorde com as dimensdes especificadas no projets,
+ O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de made a ndo delxar vazios. Depois de alinhados
o meiofia deve ser feita a maoldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e
umidade compativel com seu iancamento nas formas, sem deixar buracos au ninhos, 4s sarjetas
devern ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largurs 5 cada 12 m. Estas juntas devern ser
preenchidas com argamases de cimanto e areia de traco 1:3,

SINALIZACAD

N 11/ 16
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A Sinalizagio deverd ser de scordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Trénsito, senda Gue 2
sinalizacas Horizontal sera confarme Volume IV, aprovada pela Resolugdo do CONTRAN n® 236, de 11d=s
malo de 2007 e Sinalizacdo Ve rtical serdo confarme Volume | aprova da pela Resolugio do €O MTRAMN 1
180 de 26 de agosta do 2005

SiMALIZACAD HORIZONTAL

padrfes de formas e cores
& sinalizacio harizontal & constituida por combinagies de tracada e COYes que definem os diversos tipos
de marcas vidrias.

& Amarela utilizada para;

- Separar movimentas veiculares de fluxes oposics;

- Regulamentar ultrapassagem & desiocamento lateral;
_ Dernarcar obstdculos transversais i pista |lambada].

& Branca utilizada para:

— Separar movimentos velculares de mesmo sentido;

— Delimitar areas de circulagao;

— Regulamentar faixa de travessias de pedestres;

— Regulamentar linha de tra nsposicio & ullyapassagem;

& utilizacio das cores deve ser feita ohedecendo-se aos criterios abalxg e ao padrio Munsell indicado ou
putro que venha a substiiuir, de scorda com as normas da ABNT.

Car Tonalidade
Arnarela 10 %R 7.5/14
Rranca M%5

Padrdes de formas:

Continua: carresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em rrecha especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: cotfrespande as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia, Utilizanda
espacamentos com exten 580 lpual au maior gue o traeo;

Setas, Simbolos & Legendas: correspondem as infarmaghes representadas em forma de desenho ou
inscritas, aplicadas no pavimenlo, indicando uma situagse ou complementando 3 sinalizacdo vertical
existente,

Dimensoes

As larguras das linhas longitudinais 530 definldas pela sua fungic = pelas caracteristicas fisicas &
pperacionals da via.

s linhas traceiadas e seccionadas <50 dimensionadas em fungao do tipa de finka efou da velocidade
regulamentada para a vig.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolas & legendas s8o definidos em fun{an
das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha efou da velocidade repulamentada para a via.

] 1216
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Iateriais

Diversos materlais podem ser empregados iy execucac da sinalizacio horizontal. A escolha do material
rais apropriado para cada situacdo deve conslderar o4 seguintes fatores: natureza do projeto
iprovisério ou permanente), volume & classificacin do trafego (VDM), qualldade e vida (1il do
mavimente, freqiéncla de manutengao, dentre ocutros.

Ma sinalizacio horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dols componentes, massas
rermopldsticas, plasticos aplicaveis a frig, peliculas pré-fabricadas, dentre QUtros.

Para proparcionar melhor visibitidade noturna a sinalizaglio horizontal deve ser sempre retror refletiva.

Aplicacdo & manutengio da slnalizagdo

# Para a aplicag@o de sinalizaggo em superficie com revestimento asfaitico ou de congrato mowas, deve
ser respeltado a peripdo de cura do revestimenta, Caso ndo seja possivel, 2 sinalizagdo podersd ser
avarytada com fmaterial tempardrio, tal como tinta de durabiiidade reduzida;

e & superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, aleas, graxas ou gualquer oulnd material
que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;

Na reaplicagio da sinslizacio deve haver total superposigic enfre a antiga & a nova marca/inscricio
wiaria, Caso n3o seja possivel, a marca/inscricio antiga deve ser definitivamente remavida.

Linhas de dlvisSa de fluxos opostos [LFO)

As marcaches constituidas por Linhas de Divisda de Fluzos Opostos (LFQ) separam 03 movimentos
veiculares de senlidos opostos € indicam o trechos da via em gue a ultrapassagem e permitida ou
proibida.

Apreseritam-se nas seguintes fonmas:

» Linha Simples Continua (LFO-1};

# Linha Simples Secrionada (LFO-Z);

# Linha Dupla Continua (LFO-3};

# Linha Continua / Secclonada (LFQ-4);

# Linha Dupla Seccionada (MFR).

Linha simples continua (LFO-1]

Definlgio A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagfo, delimitando 0 espaco dispanival para cada sentide
& regulamentando o5 trechos em que a ullrapassagem @ 05 deslocamentas laterals s3o proihidos para ns
dals sentidos, exceto para acesso a imével indeiro.

Cor amarela.

Dimensdes - Fsta linha deve ter largura definida em tungio da velocidade regulamentada na via,
conforme quadng a seguir;

VELOCIDADE — v (kmyfh)

LARGURA DA LINHA = |

Principios de utilizagdo

A LFO-1 pode ser utilizada em toda a extensao ou em trechas de via com sentldo duple de circulagao e
largura Inferior a 7,00 m g/ou baixo valume veicular, principalmanta onde haja problema de visibllidade
para efetuar 2 ultrapassagem em pelo menns um dos e ntidos de circulagda.

Utiliza-se esta linha em situagdes, tais comao:

— Em via urbana nas situaches em que houver apenas uma faixa de transito por sentido;

Q‘ 13/ 14
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~ Em wia com alinhamento yertical ou harizontal irregular [curvas acentuadas), gue corprometa a
seguranga do tréfego por falta de visibitidade,

Colocacso Em geral ¢ aplicada sobre 0 eivn da pista de relamenta, ou deslocada, guando estudos de
engenharla indiquem a necessidade.

Relaclonamenta com outras sinalizapdes

4 LFO-1 pode ser complementada com sinatizagdo Vertical de Aegulame ntagio R-7 = “Proibido
Ultrapassar” ande a visinilidade da linha estiver prejudicada,

podem ser aplicadas tachas ou tachdes contende elefmentas retrorrefletivos hidirecionals amarelos, para
garantir malor visibitldade, tanto no periodo notume quanto em trechios sujeitos a neblina.

Em rodavias, recomenda-se a comple mentagdo apenas com tachas, cantendo elementos retletivos.

Linha simplas seccionada (LFO-2)

Definigdo 4 LFO-2 divide fluxes oposlos de circulacio, delimitando o espage dispenivel par cada senlido
g indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocarmentos laterals 530 permitidos.

Cor Amarela.

Dimansbes - Esta linha deve ter medidas de lrago e espacamento (intervalo entre tragos), definidas em
funcao da velocidade regulamentada na yia, conforme guadro a seguir:

VELDCIDADE v (kim/h)

LARGLRA DA LINHA = | {m]

CADEMCIA L e

TRACD t (m)

ESPACAMENTO & [}

w < GO

AR aF I 27

Utllizagao

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensac ou em trachos-de vias de sentido duplo de elreulagao.
Utlliza-se esta linha em situagdes, 1ais como:

—vigs urhanas com velocidade regulamentada superior a 40 krmh;

—vlas urbanas, em que a fluidez e a S8guUranga da transito estejam comprometidas em fungae do volume
de veiculos;

— Bodovias, independentamente da largura, da namers de faixas, da velocldade ou do volume de
veloulos.

Colocagan Em geral @ aplicada sobre o efxa da pista de rolamento, cu destocada quanda estudos e
engenharia indiquem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizagdes

Padem ser aplicadas tachas contendo elementas retrarrefletivas bidirecionais amarelos, para garantir
maior visibilidade, tanto no periodo noturng guanto em trechos sujeitas a neblina.

5.1.3 Linha dupla contlnua (LFO-3)

Definlgo A LFO-3 divide Tluxos oposlos de circulagdo, delimitanda o espage dispa nivel para cada sentido
& regulamentando o3 trechos em que 3 Uitrapassagem & os deslocamentas laterais sio proibidos para os
dais sentidos, exceta para acesso a Imdvel lindelro,

Cor Amarela.

DimensBes A largura {I} das linhas e a distincia {d) entre elas @ de ne minimo 0,10 m & no maxima de
.15 m.

Principlos de utilizagao
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4 LFO-3 deve ser utilizada em toda 2 extensio ou em trechos de via com 58 ntide duplo de clroutagdo,
com largura lgual ou superior & 7,00 m gfou volume veicular signiticativa, nos casas em GUE & neCessario
proibir @ ultrapassagerm em anm hos os sentidos.

Utiliza-se esta linha em situaghes, tals coma:

— Erm via urbana onde houwver mais de uma faixa de transita em pelo mencs um das sentidos;

— Em wia com tragado geometrico vertical ou harizontal irregular (curvas acentua das] gue comprometa &
seguranca do trafego por falka de visibilidade;

_ Em casos especificos, tais como: faixas exclushvas de dnibus no centrafluie; em locais de transicda de
largura de pista; aproximagao de ohstrucdo; proximidades de intersecdes ou outros locais anide os
deslacamentos faterais devam ser proibidos, como pontes & 5els acessas, em frente a postos de
servigos, escolas, intersehes gue comprometa a seguranca viaria e oulros.

Colocacdo Em geral € aplicada sobre o elxo da plsta de rolamento, ou deslacads quanda estudos de
pnpenharia indiguem & necessidade. Em wlas urbanas, para maiar SegUrantca junto &% interseqdes que
apresentam volume considerdvel de velculos, recomenda-se o Us0 da linha dupla continua nas
aproximagles, numa axtansia minima de 15,00 m, contada a pa itir de 2,00 m da alinhamento da pista
transversal ou da faixa de pedestres, ou junto 4 linha de retencao,

KMARCAS TRANSVERSAIS

45 marcas transversais crdenam of deslocamentios frontais dos weiculos e os harmaonizam com Os
declocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim {omo informam os candutores sobre 2
necessidade de reduzir a velocidade e Indicam Lravessia de pedestres e posiges de parada.

De acordo com a sua funclio, as Marcas transversais <30 subdivididas nos seguintes tipes:

s Linha de Reteng3o (LRE);

o Linhas de Estimula @ Redugio de Velocidade (LRVY;

# Linha de D& a preferdncia® (LDPY;

w Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

SINALIZACAD VERTICAL:

A sinalizagio vertical deve ser cotada em pelicula semi refletiva, chapa em ago 18, galvanizada a fopo,
com anti ferrugem, pintada no Yerso na Lor marrom, montada com parafuso em palangue de madeira
Angellm, sem emendas, plntados com tinta osmocalor na cor moegna, plalnada e esguinada baleada,
miedindo 3m x 0, 8cm x 0,8cm, fixada em estacas de concreto FOR 20 MPA,

PLACAS DENQMINATIVAS DE LOGRADDURDS PLAVLICOS

As placas denominativas deverda ser em chapa galvanlzada na chapa #1535 dimensdes de 45x25 cm na
chapa também #locom pintura cam fundo azul & letras brancas, apropriada para este fim e deverd
conter os seguintes dados: tipos de logradoura |rua, avenida, travesss, alameda, etc), nome do
legradoura, numeragao dd guadra e numeragio do primeirs 8 do titimo imavel da quadra, Qs tuboes de
fivacdo das placas serdo ago galvanizado com costura nbr 5580 classe leve didmetro 50 mm (2]
espessura = 3,00mm - 4 40kg/m. Deyerd ser fixade no terreno nas distdncias conterme projeto.
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CALCADAS (PASSEID PUBLICD)

0 terreno deverd ser compactado, nivelado com caimento para a5 ruas e apiloado com margo de
30 kg, O aterro da calgada deverd ser executade com mate rial de boa gualidade, em camadas sucessivas
de 20 cm no maximo, a umedecidos e socado com marge de 30 kg [evers ser exgcutado aterro
compactade de forma a garanlic suporte adeguado as cargas projetadas ¢ planicidade para 3
Implantacic da calgada.

0 passeid de concrelo - serd executado em concrato Fck 13,50 Mpa no trago 1:3: 5 {cimento,
areia e brita] com 7 cm. 5erdo com junta de dilatacio a cada 2,00 metros, junta seca, concretada em
forma alternada, ou seja, concreta 2,00m e salta cutre 200 m para ser eoncretade no outro dla,
canvenientemente sarrafiado. Todo piso deverd estar convenientemente inclinado em direcdc aos
ponitos de escoamento de dguas ou para a rua,

A aplicagdo do piso deverd estar de acordo COM a5 narmas Ga ARMNT.

Deverd ser proibida a passagem sobre plsos recem-calocados duranle dols dias, no minimao
Deverd tef junta de dilatacdo =eca. O terpo decorrida entre & argamassa de assentamento & o piso
aplicado, deverd ser suficiente para nao prejudicar as condigdes de fixagio das pegas. A cuperficie deverd
sor submetida a uma cura de seis dias, na minimo, sab constante umidade.

rroceder-se-a, entdio, uma mpeza completa, de medo a tornar mais visiveis as telhas, vazios cu
depressies de superficles. A obra devera ser sempre mantida limpa. Serd feita limpeza geral da abra,
nclusive as retiradas de tode entulho em entorno da obra. Apos o término dos servigos acima
especificadas procederd & fimpeza de canteiro de obra, A passa rela deverd ser deixada em condigdies de
pronta utilizagic.

Berpardo Saydo — TO, 03 de junha de 2019.
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